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Introducao: importancia

* Por que detectar expressoes faciais?

- Controle da dor

- Monitoramento de pilotos, motoristas

- Sistemas de video-conferéncias

- Sistemas de vigilancia, controle de acesso
- Afetividade a um produto




Introducao: problema e hipotese

* Problema:

- Como implementar um método automatizado de
reconhecimento e classificacao das emocoes dos
individuos através da analise de suas expressodes
faciais?

- Hipotese:

- E possivel treinar uma rede neural convolucional (CNN)
para, a partir de fotografias de expressoes faciais
humanas, detectar, identificar e classificar as emocoes.




Objetivos

* Objetivo geral:

- Reproduzir o treinamento, teste, validacao e aplicacao de
uma rede neural convolucional para classificar expressoes
facials em imagens de faces

- Objetivos especificos:
— Obter e preparar um banco de imagens faciais

- Implementar um classificador de emocoes utilizando uma
rede neural convolucional

- Avaliar a precisao com a qual a rede neural classificou
corretamente as expressoes faciais

- Aplicar a rede neural treinada



Metodologla

« Busca de material de referencia a ser
reproduzido

* Obtencao e processamento da base de imagens
» Definicao da infra-estrutura necessaria

* Definicao da arquitetura da CNN
 Treinamento, teste e validacao da CNN

* Aplicacao da CNN treinada a uma imagem




Referéncia e base de imagens

- Deep Learning Lab: * Fer2013

fer2013, Kinli (2018) - Base open-source com

- Aplicado a diversas 35.887 imagens faciais
bases de imagens - Utilizada em competicdo

- Cédigo relativamente no Kaggle
simples para a CNN - Permitir4 comparar a

- Disponivel para acuraria da CNN a ser
reproducdo na internet treinada com a acuracia

obtida na competicao




Base de Imagens: fer2013

Ejm

Caodigo Emocao Qtd. de Imagens

0 Raiva/lrritado 4.593
1 Nojo 547

2 Medo 5.121
3 Feliz 8.989
q Triste 6.077
S Surpresa 4.002
6 Neutro 6.198




INfraestrutura

o 'myidia—-=mi

° Google COIab f-_-'i- Fri Jul 10 02:20:47 2020

i AceSSO gratUitO é GPU | MVIDIA-SMI 430.36.06 Driver Version: 41E.67 CUDA
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0| Tesla T4 QfEfE | QODOOOQD:00:04.0 OFF
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- Markdown




» Kinli (2018): XE E
- Diversas camadas de e D TTTTT D -
convolucao, com "
amostragem Entiada
- 100 épocas de e (2 x CONV (3x3)) — MAXP (2x2) - DROPOUT (0.5)
treinamento, com e (2 x CONV (3x3)) — MAXP (2x2) — DROPOUT (0.5)
funcdo de parada e (2x CONV (3x3)) - MAXP (2x2) — DROPOUT (0.5)
e (2 x CONV (3x3)) - MAXP (2x2) —- DROPOUT (0.5)

- Uso de SOFTMAX
para estimar as
probabilidades

« DENSE (512) — DROPOUT (0.5)
« DENSE (256) — DROPOUT (0.5)
)_

o DENSE (128) - DROPOUT (0.5)
i B
Saida




Treinamento, teste, validacao

* Treinamento/Teste

- Divisao aleatéria das imagens da fer2013 em grupos
de treinamento, teste e validacao

- Funcao de parada se nao houver mais ganho da
acuracia na validacao

- Calculo da acuracia global e uso de matriz de confusao




Resultado: 63.97% de acuracia

Acuracia do Modelo
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Resultado: matriz de confusao

Matriz de Confusao
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Aplicacao: pre-processamento

Haar Cascade

- ;FL

Normalizacao

Ajuste no tamanho
Transformacao em array
Ajuste dimensional




Aplicacao: resultado

0 Raiva 4.93%

| 1 Nojo 0.0%
CNN treinada 2 Medo 2.92%

- - 3 Feliz 12.07%

4 Triste 6.B5%
5 Surpreso 0.41%
o| Neutro 72.81%




Conclusao

 Foi possivel treinar uma * Vencedores Kaggle:
CNN pata dete_ct.ar Yichuan Tang: 71,13%
expressoes faciais com

boa acurdcia: 63,97% Yinbo Zhou: 69,27%
° Apenas 3’51 pontos Maxim Milakov: 68,82%
percentuais abaixo do 4° Radu lonescu: 67,48%

colocado na Kaggle

* Maior problema:
iIncapacidade de
detectar a expressao de
nojo (poucas imagens?)



Obrigado!
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